1.1.8 Rychlost |

Predpoklady:010107

Pomicky:

Rychlost:
» kolik ukazuje rdicka na tachometru,
* jak rychle se miha krajina za oknem,
* jak rychle se dostaneme z jednoho mista na druhé.

Okamzita rychlost se i jizdé autem neustale ¢ni (brzdime v zatkach a ped vesnici,
zrychlujeme za ceduli, na dalnici).

Priamérna rychlost je jedna pro celou cestRika, jak jsme celkavjeli rychle, neni z ni
vidét, kde jsme brzdili a kde zrychlovali. Je to takeyéhlost, kterou bychom museli jet
celou cestu, abychom ji urazili za stejnou dobu.

Budeme pokréovat tam, kde jsme skaiti minulou hodinu. Bi méfeni pohybu Sneka jsme

ziskali tento obrazek
9 ,, Start

Cil
a nasleduijici tabulku.

t 5] 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60
sfmm| 0 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] 9 16 17 17 12 8 6 5 7 11 6

Pf. 1: Rozhodni podle obrazku, kdy se Snek pohyboval iSjvg kdy nejnizsi rychlosti.
Jak se to projevilo v tabulce?

- Nejvyssi rychlosti se Snek pohyboval mezi desatpataactou (patnactou a dvacatou)

' sekundou. Kizky jsou nejdal od sebe. V tabulceipp&dmuto intervalu neptsSi zneéna drahy a
- nejvice se lisi sousedni hodnoty drahy.

' nejbliz u sebe. V tabulce pak mto intervaim nejmensi zina drahy a nejmérse lisi

. sousedni hodnoty drahy.



H Rozhodni, zda z#na drahy je pouze jinym ndzvem pro rychlost nebd\iagdi, co
nejvice divoda pro své tvrzeni.

- Zmeéna dréhy neni rychlosti protoze:
-+ vtabulce je jestvolnaradka, ktera jeiejme urcena na hodnoty rychlosti,
-+ zmena drahy je uvedena v mm, ale rychlost se uvautiyel jednotkach. Nejspise by
; méla byt uvedena v mm/s,
-« v minulé hodig jsme pditali i zmeény drahy pro del&fasové Useky a ty vychazely
' vetsSi nez 17, které nam v tabulce vySly pro pohybih@zs a 20 s, kdy #ha byt
: nejvyssi rychlost,
-« kdybychom ndili polohu Sneka po deseti sekundach hodnotyetmiadku by se
Z zwtsSily, ale rychlost Sneka bydia zistat cela,
e pomaly Snek mize mit stejnou zenu drahy jako rychly, kdyz se bude pohybovat delSi
. dobu.

= Zmeéna drahy neni rychlosti, musime zohlednit nejerélertbst, kterou Snek mezidaa
meienimi urazil, ale i dobu, po kterou se mezi nimhydmoval.

Pedagogicka poznamkaDopredu nezdraziujte, Ze u posledniho sloupcel¢ jiné. Je
treba si na tabulifpravit prvnictyti sloupce tabulky. Chvili po zatku pak
upozornit, Ze spravnou hodnotou rychlosti mezie5l® s neni ani 2,5 mm/s (takto

pocitaji Zaci, ktéi jsou pevs prichyceni na vzorew=§) ani 5 mm/s (tato
hodnota vznikne vyflenim drahy v 10 gasovym intervalem) .
H Pr. 3: Doplh do tabulkyradek s hodnotami rychlosti, kterymi se Snek medrigdivymi
‘ métenimi pohyboval.

Rychlost Sneka je&sSi, kdyZ potebuje na urazeni drahy kratsis, mensi, kdyz pibuje na
- urazeni drahy del$as = hodnoty zniny drahy musime vyidit dobou, kterou se $nek mezi
. meétenimi pohyboval, tedy 5s (v jednortipact 10 s).

t[s] 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60
sfmm 0o 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] 9 16 17 17 122 8 6 5 7 11 6
v[mm/d 18 32 34 34 24 16 12 1 14 11 12

‘ PF. 4. NapiS vzorec, podle kterého jsi ¥eplchozim gikladu paital hodnoty rychlosti.

. Délili jsme zmenu drahy v daném intervalu, délkou tohoto intery&taly ne dobou, ktera
' ub¢hla od za&atku neteni). Délka intervalu je vlasinAt zmgnacasu mezi rié‘'enimi = pro

! . A
' rychlost plati vzorew = Kf :



Pedagogicka pozndmkal kdyz studenti v pedchozim kroku usgre spaitali hodnoty
rychlosti v tabulce, budou navrhovat Spatné vzdwe’,v=?S nebov:%. U

obou je moZné dosazenim do zadnich slodgloulky ukazat, Ze jsou Spatné.

. As S .. . < x
Jak souvisi vzoreg = m se vzorcenv = e ktery zndme ze zakladni Skoly?

Pan Novak jel ze Strakonic do Prahy autem 1,5 hodirti rychlost, kterou jel, pokud
vzdalenost Praha-Strakonic&iin105 km.

e Stary postups=105km, t =1,5h, v:i—oskm/h: 70km/h.

* Novy postup: auto ujelo 105 ke As=105km, za 1,5 h= At=1,5h (¢as se

As _105, k= 70km/h

zmenil o 1,5 hodiny),v=—="—+
At 1,5

Pouze zdanli¢ jde o to samé.

Spaiteme si Bco o Snekovi.
Jakou rychlosti se Snek pohyboval mezi 20 s &25 s

» Stary zfiisob: s, =71mm, t = 25s, vz;f:%mm/s: 2,8mm/: = to neni dote,

Snek se pohyboval pomaleji, grisme nepouzili Zadné udajetasu 20 s?
* Novy zpisob:As= s, - 5,=71-59mm= 12mn, At =25-20s= 5
As 12

Vv=—="mm/s= 2,4mm/:
At

Stary vzorec neumi rozliSovat jednotligdsti pohybu, p&itame pomoci & pramérnou
rychlost. Novy vzorec umi gdtat rychlost i pro jednotlivéasti pohybu.
celkovadrahe

Praimérnou rychlost vypéteme jako podilv = —
celkovyras

Pr. 5. Spati pomoci vzorce/:% pramérnou rychlost Sneka za celou dobu pohybu.

. Patitame za cely pohyb:
| As=§,— §=114- 0mm= 114mn
- At=60-0s= 60:

Vv=—="—mm/s= 1,9 mm/:
At

" Snek se pohyboval fimérnou rychlosti 1,9 mm/s.

. . A "
PF. 6: Spaiti pomoci vzorce/:ﬁ pramérnou rychlost Sneka:

a) v prvnicasti pohybu od 0 s do 30 s, b) v dr@éti pohybu od 30 s do 60 s,
c)od 10sdo 40 s, d) vieti ctvrting pohybu.

' @) v prvnicasti pohybu od 0 s do 30 s
- As=s,- §=79-0mm= 79mn
- At=30-0s= 30¢



v:A—S :Emm/s: 2,6mm/
At 30

V prvni ¢asti pohybu se Snek se pohybovdinérnou rychlosti 2,6 mm/s.

b) v druhé&tasti pohybu od 30 s do 60 s

- As=g,- §,=114- 79mm= 35mn

- At =60-30s= 30:

v=A—S :3—5mm/s= 1,2mm/:

: At 30

+ V druhécasti pohybu se Snek se pohybovaimpérnou rychlosti 1, 2 mm/s.

Ec)odlosdo403
- As=5,~ §,=90-25mm= 65mn
- At =40-10s= 30:
V:A—S:G—Smm/sz 2,2mm/

At 30

Od 10 s do 40 s se Snek se pohyboviaingrnou rychlosti 2,2 mm/s.

- d) ve feti &tvrting pohybu

- Tretiétvrtina pohybu trvala od 30 s do 45 s.

- As=5,-§,=97-79mm= 18mn

- At =45-30s= 15:¢

v=A—S :Emm/s= 1,2mm/

. At 15

. Ve ftreti ¢tvrtiné pohybu se Snek se pohybovalmpgrnou rychlosti 1, 2 mm/s.

Oba vysledky odpovidaji realjtv prvni¢asti se Snek opravdu pohyboval vimeru rychleji.

Vztah v :%ts je tedy univerzalni, umakije spditat jak pamérnou tak ténsi okamzitou

rychlost.

Rychlost pohybu urkime jako podil zmény drahy a zménu ¢asu v:i—ts. Cim

je pouzity ¢asovy interval delSi, tim vice se sgtena hodnota blizi plimérné
rychlosti. Cim je pouZzity interval kratSi, tim vice se vypétena hodnota blizi
okamZzité rychlosti piredmétu.

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoifkladu hodg zalezi na tom, jaké studentyite.
Obecr se edpoklada, Ze studenti kreslit grafy umi, ale méSekosti bohuzel
ukazuji, Ze to neni pravda. Nasledujitikfad je tedyfeSen jako nacvik kresleni
grafi. Doporuji studenim, aby si na fyziku koupili velkytverekovany sesit,
proto se odkazuiji k gdim ¢tveretka v tomto typu seSit DalSi moznosti je
rozdani milimetrovych papir Kazdopada je treba, aby si Zaci tento graf
nakreslili sami a ené. RychlejSi studenti graf dokodnve Skole, pomalejSi doma,
Vysledky rozebirame na patku @isti hodiny.



PF. 7:  Nakresli do jednoho obrazku graf zavislosti dralychlosti Sneka n&ase. Jest
pied nakreslenim obou gtafozhodni, jak z nich poznas, kdy se Snek pohyboval
nejrychleji a kdy nejpomaleji. Porovnej grafy dréayychlosti a zjisti, jakym
zpasobem je v grafu drahy ,schovan® graf rychlosti“-

Pedagogicka poznamkal v pripack, Ze studenti fgdstiraji dobrou znalost giaje dobré si
pohlidat, zda jejich obrazky jsou dostat&velké dolse rozmyslené, aby z nich

bylo néco ,videt".

Shrnuti:  Rychlost pohybu @ime jako podil zriny drédhy a zrény ¢asuv = i—f



